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1.0 UVOD 

Kotalna zapornica B1 zapira vhod v temeljni izpust dimenzij B x H=1,5 m x 2,7 m. Izdelana je 

iz jekla S235J2. Dvigniti jo je možno pod polnim enostranskim pritiskom, spustiti pa v poln 

pretok. Gibanje zapornice je izvedeno z elektromotornim vitlom, tesnila se nahajajo na 

dolvodni strani. Osnovni geometrijski podatki zapornice so razvidni iz sl. 1.  
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2.0 DOPUSTNE NAPETOSTI 
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σ
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yf    meja plastičnosti 

35,1=Fλ  faktor obremenitve 
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3.0 OBREMENITEV 
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3.1 Kolesni pritiski 

Kolesni pritiski so izračunani s programom Tower 7 po obremenitveni shemi na sl.2 

kNK 1511 =  

kNK 1562 =  

kNK 1593 =  

max4 160 KkNK ==  

 

3.2 Notranje sile in momenti v bočnem nosilcu 

Račun je izvršen s programom Tower 7. Reakcije podpor ter diagram prečnih sil in 

momentov je prikazan na sl.2a, 2b in 2c. 
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 Obt. 1: vodni pritisk
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 Obt. 1: vodni pritisk

 Vplivi v gredi: max M3= 4840747.83 / min M3= -12986275.67 Nmm  

Slika 2b 
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 Obt. 1: vodni pritisk

 Vplivi v gredi: max T2= 85125.40 / min T2= -80269.23 N  

Slika 2c 
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4.0 GLAVNI NOSILEC 

4.1 Statične vrednosti 

 
 

Slika 3 
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4.2 Napetosti 
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5.0 SEKUNDARNA REBRA 

5.1 Statične vrednosti 

 
Slika 4 
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5.2 Napetosti 

2

5

6

1

1 /4,19
10003,3

10836,5
mmN

W

M
o −=

⋅
⋅−=−=σ  

22

4

6

2

2 /158/7,77
10508,7

10836,5
mmNmmN

W

M
dopo =<=

⋅
⋅== σσ  



 
 

 

 NEPOOBLAŠČENO KOPIRANJE IN RAZMNOŽENVANJE NI DOVOLJENO!  
 

 10/19 

22
4

/91/9,44
1250

10608,5
mmNmmN

A

Q
dop

str

=<=⋅== ττ  

Nmm
lq

M o 6
22

10836,5
128

925979

128

9
⋅=⋅⋅=

⋅⋅
=  

mmNBpq sp /97350277,02 =⋅=⋅=  

NlqQ o

4
10608,592597625,0625,0 ⋅=⋅⋅=⋅⋅=  

6.0 ZAJEZNA PLOČEVINA 

Računa se kot trak širine 1mm, ki poteka preko horizontalnih nosilcev 

 

6.1 Lokalne napetosti 
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7.0 BOČNI NOSILEC 

7.1 Statične vrednosti 

 
Slika 5 
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7.2 Napetosti 
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8.0 KOLESNI SKLOP 

Kolesni sklop je prikazan na sl.6 

  

 
Slika 6 
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Dopustne napetosti za X17CrNi16-2 
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8.2 Hertzova napetost 

Kotalna površina je izdelana iz nerjavnega jekla X3CrNiMo13-4 po EN10088-2 z mejo 

plastičnosti 
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8.3 Samomazalni ležaj 

Uporabljeni so samomazalni drsni ležaji DEVA d/D-l=65/80-65. 
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9.0 TIRNICA 

Tirnica je prikazana na sl.7 

 

Slika 7. 
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9.2 Napetosti v tirnici 

Pritisk na zgornji rob stojine: 
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9.3 Napetost v betonu 
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10.0  SILE DVIGANJA IN SPUŠČANJA ZAPORNICE 

10.1 Dvigovanje 

kNFFGfF trdinhzdv 356)54,569,15129(5,1)( , =++⋅=++⋅= Σ  → kNFdv 400=  

5,1=f    varnostni faktor 

kNGz 29=    teža zapornice 

dinhF ,    hidrodinamična sila 

trFΣ    vsota trenjskih sil 

Trenje v tesnilih ( ttrF , ): 

( ) ( )[ ] ( ) ( )[ ] kNdaNbhfbpF ttprtttr 64,21216417028025363,223,02, ==+⋅⋅+⋅⋅=+⋅⋅+⋅⋅= µ  

23,0=tµ    koeficient trenja v TCT tesnilih 

cmdaNf pr /5=  ¸  sila prednapetja tesnil 

2
/63,2..3,26

2

9,247,27

2
cmdaNsmv

pp
p

zgsp ==+=
+

=  

Trenje v kolesih ( ktrF , ): 

kN
D

dR
F kktr 9,34

350

651252
15,0, =⋅⋅=⋅⋅= µ  

kNR 1252=    glej tč. 3.0 

kNFFF ktrttrtr 54,569,3464,21,, =+=+=Σ  

Hidrodinamične sile ( ):; shdzhd FF  

kNdaNFFF shdzhddinh 9,15115190471019900, ==−=−=  

daNbdpF tzzgzhd 199001704749,2 =⋅⋅=⋅⋅=  

daNbd
p

F ts

sp

shd 471017020
2

77,2

2
=⋅⋅=⋅⋅=  

 

10.2 Spuščanje 

Za varno spuščanje zapornice mora biti izpolnjen pogoj: 

( ) 025,1 >+⋅−+ shstrzhsz FFFG Σ  

( ) 06,392,9454,5625,119929 >=+⋅−+ kN  

Pogoj je izpolnjen. 
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Hidrostatične sile ( )shszhs FF ; : 

kNdaNFF zdzhs 19919900 ==≅  

kNdaNbdpF tsspshs 2,9494201702077,2 ==⋅⋅=⋅⋅=  

 

 
Slika 8 
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